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Como se aquece agua para o banho no Brasil
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Geracdo de eletricidade no Brasil Civilit
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Aquecimento de 4gua para banho no Brasil Civilis

» Aguecedores elétricos instantaneos sao a principal
forma de aquecimento de agua no setor residencial

» Instalados em mais de 67% das residéncias
» Representam 1/3 da conta de energia mensal

» Consomem cerca de 8% da producao total de
eletricidade

» Sao responsaveis por aproximadamente 20% da
demanda de pico do sistema elétrico

» US$ 15 gastos para instalar um chuveiro numa
residéncia demandam US$ 900 de contrapartida de
Investimentos em geracao, transmissao e distribuicao
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Demanda de eletricidade-ao longo do dia ©) Civilis

» Chuveiros sao responsaveis por ~20% do pico de
demanda do sistema elétrico
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Tendéncias do aquecimento de agua Civilis

> O uso dos chuveiros tende a crescer no cenario
‘business-as-usual’

» Existe uma clara relacao entre aumento da renda e
aumento do consumo de energia para o aquecimento
de agua

» Os cerca de 12 milhGes de brasileiros hoje sem
eletricidade devem utilizar chuveiros assim que forem
conectados a rede pelo programa Luz para Todos

» A superacao do deficit habitacional de 5 milhoes de
residéncias => demanda de 6.000 MW somente para o
aquecimento de agua



Atlas Solarimétrico do Brasil: FAE/UFPe



O aquecimento solar‘ainda nao “decolou”

Pais

Israel
Austria
Japao
Alemanha
China
Brasil
EUA

m=2 /100 mil habitantes
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Vantagens socioambientais do aquecimento solar Civilis

» Reducao da demanda de pico do sistema elétrico

» Reducao da demanda por investimento em geracao,
transmissao e distribuicao

» Melhoria da qualidade da eletricidade distribuida

» Equipamentos produzidos por pequenas e medias
empresas nacionais na sua maioria

» Geracao de mais emprego por unidade de energia
» Mitigacao da poluicéo local e impactos da hidrelétricas

» Mitigacao da emissao de gases de efeito estufa



Empregos criados por diferentes fontes de energia

Fonte de Energia
Nuclear
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Gas Natural
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Solar (fotovoltaica)

Goldemberg et al
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. Ethanol learning curve: the Brazilian experience
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Barrelras para o aquecnmento solar no Brasil Civilis

> Custo Iniclal elevado

» Inexisténcia de financiamento a longo prazo
com baixas taxas de juro

» Codigos de obra ndo amigaveis

» Desconhecimento relativo das vantagens
multiplas da tecnologia, caracteristicas e
solucOes arquitetonicas por parte de arquitetos,
engenheiros e construtores

» Nao contabilizacao das externalidades da
geracao convencional de energia elétrica
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Promocao e financiamento: experiéncia internacional=” Civilis
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Incentivos fiscais (Brasil, Europa)

Subsidos: prémios e financiamentos especiais (Alemanha)
Obigacao legal (Israel, Espanha, Cidade do Mexico, Sao Paulo)
Acordos voluntarios

Mediadas de apoio: campanhas e educacéao

Certificacédo da qualidade (Brasil, Alemanha, outros)

glqmpr:;ls no atacado (Programa de ONGs aleméas, Fundacao
inton

Financiamento por terceiros (ESCOSs)

Contrato de performance (ESCQOs, fabricantes)
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Agentes da Promocao Civilis
Governos centrais

Governos regionais e locais

InstituicOes financeiras

Concessionarias de energia elétrica

Fabricantes de equipamentos solares
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Grupos sociais de interesse



Programa Cidades Solares Brasileiro

>

Rede de municipios, concessionarias,
construtores, tomadores de decisao,
ONGs, pesquisadores e cidadaos

Promovida pelo Vitae Civilis e pela
associacao nacional de fabricantes
desde maio de 2006

Foco no desenvolvimento de programas
e legislacao de incentivo ao uso do
aquecimento solar

Busca integrar o aguecimento solar no
planejamento para a sustentabilidade

Vitae
Civilis

CIDADES

SOLARES

www.cldadessolares.org.br

Resultados até o momento: leis aprovadas em Porto Alegre, Séo
Paulo, Belo Horizonte e Birigui; projetos em discussao em Curitiba,
Rio de Janeiros, Salvador, e varias outras cidades

Comités municipais no Rio e em Salvador
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Trabalho dos Comités muicipais pré-solar ©) Civilis

» Difusao da informacao sobre o aguecimentos solar em

websites das prefeituras

» Manualis sobre aguecimentos solar para construtores a
serem distribuidos pelas municipalidades

> Treinamento no trabalho para profissionais da
construcao civil

> AcgOes de gestdo da demanda por 5 concessionarias
(CEMIG, Light Rio, CEG, AES Eletropaulo and Coelba)

» Novos processos de discussao de leis solares em
Brasilia, Vitoria, Londrina, Maringa, Sao Jose dos
Campos e Campo Grande

» Meta de 40 cidades grandes e medias até 2010
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Qutras aces do Vitae Civilis pro-solar Civilis

» Plano de negocios para ESCOs baseadas em
solar (estudo financiado pela REEEP) => gerou
duas novas companhias ate agora

» Desenvolvimento de projetos para o MDL
baseados no trabalho das ESCOs solares

» Reunioes com governo federal brasileiro para
construcao de programa nacional (PROSOLAR)



Esquema da rede brasileira (informal) pro-solar

International experience & funding
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Aquecimento solar.em habitagbes de baixa renda- £ civilis
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Estudo de caso: Contagem, Minas Gerais

[

Monthly familiar income:

US$ 480 to 640 -~ UsSgsoo < USE 80
:'m.-""c- ?G-"'rﬂ E'a.-"rn

US$ 320 to 480

US% 80 to 160
14%

33%

US$ 160 to 320
33%
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Estudo de caso: Contagem, Minas Gerais ©) Civilis

> Reducao dos gastos mensais com eletricidade pelo uso
do aguecimento solar

2005 _ 85 kWh/més
| O
Bkwmes 34 ,6%
2003 N 83 kWh/més
e 90 kWh/mé )
e 130 KWh/més

2000 |1

0 2 40 6l 80 101 120 140
KWh/mes

» Economia mensal média de R$ 51 (~US$ 25) por
¥am[lga => pelo menos 10% da renda de 60% das
amilias



Padroes de qualidade e performance

INMETRO
Informacéo da qualidade

Energia {Solar) mmﬂlsc?u“

Fabricante ABCDEF

Marca X¥Zilago)

Modelo IPOR

Pressfo de Funclonamento (kPa) XY

Aplicacho = banha

Mais eficiente

1 c a3

(D

lﬂe nos eficiem‘e |

Eficiéncia Energética Média (%) XYL

Producao Mensal de Energia:

= Por n? de coletor (kWh/més.m2) 00,0

- Por coletor (kWh/imés) 00,0

Area extema do Coletor (m°) o.00

Reguilisets Fipacfee pira Trite=ii o F i para b

Seodaf de Aguia - HESP 08-50| T
- (I Gl AT Ik, DOl COS A D

‘ PHDCEL Dl meesga, § L TRICA #

IH'ORT#HTE A BEMOCAD DESTA F'“MTI. ANTES DA VEMDA ESTA
EM DESACORDD COM O CODHRD DEFESA DO COMSUMIDOR

PROCEL:
Eficiéncia
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QUALISOL
Qualidade da instalacéo

Fornecedor Qualificado
em Aquecimento Solar

Qualisol Brasil
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Délcio Rodrigues Carlos Felipe Faria
Insituto Vita Civilis DASOL ABRAVA
Programa Energia & Clima diretoria@dasolabrava.org.br

delciorodrigues@uol.com.br
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www.cidadessolares.org.br
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