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1.INTRODUCCIONY OBJETIVOS

En la exposicion internacional de Tecnologias Apropiadas realizada
en Vancouver-Canada en mayo de 1976 se vertieron los siguientes conceptos
sobre estas tecnologias:

"Uno de los instrumentos que mas rapidamente ha emergido como
solucién a los problemas humanos de las comunidades, tanto en los paises
en vias de desarrollo como en los ya desarrollados, es el empleo de lo que
se ha dado en llamar Tecnologia Intermedia, Tecnologia Alternativa o
Tecnologia Apropiada. Estos instrumentos, aparatos y maquinas, son
disefiados especificamente con el objeto de satisfacer las necesidades que
las comunidades locales han identificado".

América Latina al igual que otras regiones del mundo ha tenido gran
interés en las Tecnologias Apropiadas. Esto se ha manifestado de diversas
formas, especialmente en los paises del Convenio Andrés Bello. En 1987
ITACAB realiz6 un significativo esfuerzo para mostrar las realizaciones de
nuestros paises en estas tecnologias y Chile, al igual que los demas paises
del CAB, mostré una importante produccién en el decenio 1977-1986.

Profundoscambios politico-sociales han experimentado nuestros paises
estos ultimos diez afios. Un significativo avance se ha producido en lo
politico, hoy vemos con orgullo un proceso democratico generalizado en la
regién, sin embargo, subsiste y ain se han agravado los problemas sociales,
en especial la pobreza y los problemas ambientales.
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Hoy por fin sabemos que el verdadero desarrollo se logrard en nuestros
paises cuando éste sea social y ambientalmente duradero. Sabemos también
que el desarrollo socio-econdmico de todos los pueblos estd intimamente
vinculado al uso de tecnologias, por lo tanto, nuevamente las Tecnologias
Apropiadas adquieren una gran importancia, como lo manifestara el foro
de expertos en Nuevas Tecnologias y Medio Ambiente, patrocinado por la
OEA, diciembre de 1990, en Washington, EE.UU.: "los diferentes conceptos
de Tecnologia Apropiada surgen de la necesidad de desarrollar y utilizar
una tecnologia que guarde relacion estrecha con las condiciones socio-
econémicas, ambientales, culturales y la dotacién de recursos con que
cuentan los paises en vias de desarrollo”. El uso sistemético de Tecnologias
Apropiadas contribuird en forma importante a lograr el ansiado desarrollo
sustentable.

Estimamos que el objetivo principal del presente Estado del Arte de las
Tecnologias Apropiadas en los paises del CAB, para el decenio 1987-1996,
es poder recopilar las experiencias de Tecnologias Apropiadas y su
transferencia, realizadas por instituciones de gobiernoy no gubernamentales,
para que sirvan de base para la realizacion de proyectos de desarrollo
sustentable y ademéas ayuden a mejorar las condiciones de vida de los
habitantes de los sectores marginales.
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2  HALLAZGOSPRINCIPALESDELAINFORMACIONANALIZADA
ENLOSRESUMENES:

Los temas de los trabajos presentados en los resimenes son un claro
reflejo de las principales preocupaciones de sectores marginales de la
sociedad, paraloscualeshansidodirigidos. Asi vemos que laautosuficiencia
alimentaria representa la principal preocupacidn, constituida por trabajos
de agricultura organica, alimentacion y crianza de animales, alcanza el
41,12% de los resumenes; la segunda prioridad estaria en la disponibilidad
de equipos de Tecnologias Apropiadas, 27,8% de los trabajos realizados. A
continuacion se presenta la necesidad de contar con informaciéon sobre
soluciones energéticas renovables de bajo costo, 16,6% de los resimenes.
Un cuarto lugar ocupa la preocupacion por la construccion de viviendas con
materiales alternativos (7,8%) y finalmente la transferencia de Tecnologia
Apropiada con un 6,6% de los resimenes.

Las estrategias de transferencia, coinciden con las presentadas
anteriormente por Chile y publicadas por ITACAB en 1988 "Autodesarrollo
Rural y Tecnologias Apropiadas", pero con mayor énfasis en:

a) La formacién de técnicos que posteriormente actuardn como agentes
de cambio.

b) Formulacion de proyectos especificos para diferentes localidades v,

c) Establecimiento de centros demostrativos con su correspondiente
esquema de funcionamiento y acciones hacia la comunidad.

3. ENTIDADESPROMOTORAS

Cinco instituciones que participaron en el Estado del Arte anterior
continuaron activamente en este decenio y mantuvieron sus objetivos
basicos, tanto institucionales como especificos, ellas fueron: TEKHNE,
CRATE, AGRARIA, CIDERE BIO-BIO E INIA. Por su parte CETAL que
tiene gran produccidén en este decenio, tuvo también una importante
participaciéon desde 1979, centrando su trabajo en cinco areas prioritarias:
1. Informacion y capacitacién en Tecnologia Apropiada

2. Plantas medicinales y agricultura organica.

3. Uso eficiente de energias y fuentes renovables.
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4.  Autoconstruccion y vivienda
5. Agua, manejo y disposicidn de excretas.

La publicacién de ITACAB 1987 "Agentes educativos para el
desarrollo” muestra ademéas acciones de CETAL en actividades de
capacitacion en Tecnologias Apropiadas.

FUCOA, Fundacién de Comunicaciones, Capacitacion y Cultura del
agro, es una fundacién publica de derecho privado dependiente
presupuestariamente de la Subsecretaria del Ministerio de Agricultura. De
este Ministerio depende también INIA y el Instituto de Desarrollo
Agropecuario INDAP que particip6 en el Estado del Arte anterior.

FUCOA es unainstitucion estrictamente de servicios que se plantea la
necesidad esencial de integrar a los distintos actores del mundo rural en los
sistemas sociales de intercambio de informacion y comunicacién, de manera
de entregarles las herramientas imprescindibles para la gestion de su propio
desarrollo y vincularlos en forma protag6nica a una sociedad que cada dia
con mayor fuerza sobrepasa las fronteras nacionales y se constituye en el
mundo entero.

Las siguientes materias o ambitos constituyen areas prioritarias para
la accion colaborativa de FUCOA:

- Uso de sistemas de comunicacion para la capacitacion de agricultores
y sus familias.

- Entrega de informacion tecnoldgica.
- Entrega de informacién en gestion.
- Generacion de sistemas de distribucidn de publicaciones y otros.

- Desarrollo de sistemas informatizados de comunicacion y entrega de
datos.

- Profesionalizacion de las comunicaciones y capacitacion de
comunicadores.

- Capacitacidon en comunicaciones para directivos institucionales.

- Capacitacion en comunicacion organizacional.
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- Estudios y evaluaciones sobre comunicaciones en el sector rural.
- Acceso de la ruralidad a los medios masivos.

El CANELO DE NOS es un organismo no gubernamental Chileno,
fundado en 1985, cuyos objetivos institucionales son:

Mejorar las condiciones de vida, fortalecer la autonomia y el
protagonismo de los sectores sociales méas pobresy profundizar lademocracia
en el marco de un enfoque de desarrollo participativo, descentralizado,
ecolégicamente sustentable y basado en valores humanistas.

Su Programade Accion Ecologiay Desarrollo Sustentable esta referido
al campo de la agroecologia y las Tecnologias Apropiadas, para lo cual
cuenta con parcelas demostrativas en tres regiones del pais.

Sus actividades principales son:

- Investigacion, formaciéon y difusién de Tecnologias Apropiadas,
especialmente en las areas de: manejo energético, vivienda, produccion
campesina, descontaminacion y reciclaje.

- Cursos y capacitacion directa a campesinos en técnicas productivas
agroecoldégicas.

- Difusiéon educativa a través de medios de comunicacién, extension y
publicaciones.

- Ha realizado tres versiones de una Feria Internacional de Creatividad
y Tecnologias Alternativas, con participacion de cientos de inventores
e investigadores, las cuales fueron visitadas por miles de personas.

La Formacion esta implementada en un &area que coordina las
actividades educativas y desarrolla metodologias activo-participativas que
integren las distintas dimensiones de la realidad y favorezcan una cultura
critico-creativa.

En el aspecto cultural se prioriza acciones que apunten a fortalecer la
capacidad de expresion, creacién y produccién cultural, a través de
programas de formacion y extension.

El area de comunicaciones es un programa que disefia y ejecuta
estrategias comunicacionales en apoyo al trabajo de los distintos programas
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de El Canelo de Nos y edita mensualmente la Revista ElI Canelo, como
medio de difusion de valores, experiencias y propuestas enmarcadas en un
enfoque critico y alternativo del desarrollo.

JUNDEP, es un organismo no gubernamental fundado en 1970 cuyos
objetivos institucionales son:

- Apoyar la constitucién y consolidacidn de organizaciones a nivel de la
base local, en areas rurales y urbanas, con capacidad de enfrentar
asociativamente sus problemas.

- Desarrollar metodologias y alternativas tecnoldgicas y productivas,
que permitan responder eficazmente a los problemas més urgentes que
en materia de empleo, ingresos, calidad de vida y medio ambiente,
afectan al mundo popular.

- Efectuar programas de capacitacion, tendientes a dotar de autonomia
e independencia a las organizaciones y sus dirigentes.

- Producir, sistematizar y difundir, los conocimientos surgidos de la
reflexién y préactica del trabajo que efectia JUNDEP.

El P.T.l. USACH, Programa de Tecnologia Intermedia de la
Universidad de Santiago de Chile es un programa universitario
multidisciplinario creado por Decreto Universitario en 1986, cuyos objetivos
son:

1. Generacién, adaptacion y aplicacion de Tecnologias Apropiadas.
2. Difusién e intercambio de informacién en Tecnologia Apropiada.

3. Generacion de proyectos de pequefias empresas productivas con
Tecnologia Apropiada.

4. Creaciény aplicacion de modelos de proyectos de desarrollo social y
ambientalmente sustentables.

El P.T.1.-USACH ha generado a través de memorias de titulacion de
ingeniero diversas especialidades, cuarenta prototipos tecnoldgicos y
diversos proyectos de pequefias empresas con Tecnologia Apropiada.
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Algunos de éstos son:

"Construccion y evaluacioén de siete prototipos de calentadores solares
econdémicos para agua caliente"

"Construccién de un prototipo de calefactor y ealifont a lefia"

"Construccién y evaluacidon de un molino de viento multiaspas para
accionar bomba de agua de pozo profundo”

"Construccién y evaluaciéon de un molino de viento cretense"

"Construccion y evaluacién de una bomba de agua de pozo profundo
manual”

"Construccién y evaluacién de equipos para perforacién de pozos de
agua de consumo humano, operados manualmente"

"Construccion y evaluacién de arietes hidraulicos"
"Utilizaciéon de azufre como material de construccién”

"Construccion y evaluacion de maquinas para prensar bloques de
suelo-cemento”

"Construccion y evaluacién de estanques para agua de fierro-cemento™

"Construccion y evaluacion de un modulo de casa habitacion con
fierro-cemento”

"Fabricacién de tubos de postes de hormigdn por autoconstruccién”
"Construcciéon y evaluaciéon de una lavadora manual artesanal”
"Construccion y evaluacién de desgranadores de maiz"

"Construcciéon y evaluacién de un ahumador artesanal de pescados y
mariscos"

"Construccion y evaluacién de un molino para granos con energias
renovables”

"Unidades productivas de artesania en greda"
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- "Produccion de hortalizas por cultivos hidropénicos"

- "Construccion de incubadora para aves"
- "Unidad productiva de alcohol de fruta"

El CENTRO DE EDUCACION Y TECNOLOGIA, CET, es una
corporacion privada sin fines de lucro, creada en 1981. Esta especializada
en agroecologia y educacion a distancia de profesionales, técnicos y
profesores rurales.

Esta institucion posee una red de Centrales de adaptacidn tecnoldgica
a lo largo del pais (Colina, Yumbel, Temuco, Chomchi), y dirige el Centro
de Desarrollo Sustentable de la Universidad Catdlica de Temuco. También
es coordinadora del Consorcio Latinoamericano sobre Agroecologia y
Desarrollo, CLADES, y responsable del decanato de la Facultad
Internacional de Agroecologia y Desarrollo, FIAD.

Edita la serie "Somos Capaces"”, que son pegquefios manuales con
propuestas agroecoldgicas y de tecnologias blandas para mejorar la calidad
de vida de campesinos y pobladores urbanos (9 en la actualidad). Ademas
de la revista bianual "Agroecologia y Desarrollo".

Cuentacon 20 profesionales especializados en agroecologiay desarrollo
rural y poblacional urbano.

4. ANALISISDELOSRESULTADOSOBTENIDOS

Se observa un aumento muy significativo en el nimero de trabajos
presentados en el presente estado del arte (87) con relacion al anterior (38),
diferencia que también es alta si consideramos el nimero de autores, 66 en
comparacion a 26 del estado anterior.

En el ndmero de instituciones comprometidas pasa algo parecido, 11
en el Estado actual y 12 en el anterior. Cinco instituciones permanecieron
en el tiempo y 7 que participaron en el estado del arte anterior no dieron
informacion o dejaron de funcionar en estas areas del conocimiento. En el
presente estado del arte aparecen seis nuevas instituciones.

En el estudio anterior, seis (6) instituciones estaban relacionadas con
el gobierno o universidades y seis (6) eran no gubernamentales. En el actual
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estado del arte cuatro, (4) estan relacionadas con el gobierno o universidades
y siete (7) son no gubernamentales.

En la tabla N° 1 se presenta la distribucion de trabajos por &reas
tematicas. ElI mayor porcentaje de los trabajos realizados corresponde a
equipos de Tecnologia Apropiada 27,8%, seguido por agricultura organica
18,9%, a continuacion energia 16,6%), después alimentacién con 14,42%,
construccién con igual porcentaje a la crianza de animales, con un 7,8% y
finalmente transferencia de Tecnologia Apropiada con un 6,6%.

En la tabla N° 2 se presenta la variacion del namero de trabajos
publicados entre los afios 1986 y 1996.

Observamos un aumento muy significativo de publicaciones entre
1986 y 1987, lograndose el maximo en este Gltimo afio. A continuacién,
entre el 87 y el 88 se presenta una caida de aproximadamente un 40%. Entre
1988 y 1989 se observa una situacion estable. A continuacién, entre el afio
1989 y 1990 empieza una etapa de declinacion de la produccion de trabajos
publicados, que llega a un 20% menos en 1990 y alcanza un minimo en
1991; posteriormente se produce una clara recuperacion entre 1992 y 1993,
alcanzandose un nivel de produccién incluso levemente superior al de
estabilidad de los afios 88 y 89; para caer nuevamente a un nivel ain mas
bajoentre 1994y 1995. En lo que va del presente afio se observa nuevamente
unatendenciasuave derecuperacionen laproduccionde trabajos publicados.

En la tabla N° 3 se presenta una variacion del nimero de autores e
instituciones responsables de publicaciones para el decenio considerado en
el estado del arte 1987-1996. Como era de esperar la curva presenta las
mismas tendencias que la correspondiente al grafico N° 2, observandose
entre ambas un aumento de las personas comprometidas en publicaciones,
principalmente en las épocas de mayor producciény periodos de estabilidad.

Finalmente, en la tabla N° 4, se presenta la variacién del namero de
instituciones que publicaron en los diferentes afios del periodo considerado:
1986-1999.

Observamos un aumento significativoentre 1986y 1987, un periodo de
alta productividad entre 1987 y 1989, asi como una declinacion sistemética
hasta la actualidad.
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En forma global, los resultados obtenidos nos permiten concluir que la
produccion de trabajos en el campo de las Tecnologias Apropiadas ha
estado fuertemente inferido por los procesos politicos que ha vivido el pais
el presente decenio, los que han afectado directamente a las instituciones
vinculadas con este quehacer y a la gente involucrada en estas entidades. Lo
dicho se observa claramente en el hecho de que a pesar de mantenerse entre
ambos estudios, aproximadamente el 50% de las instituciones y de generarse
nuevas entidades, la produccion de publicaciones en el area ha tenido
fuertes fluctuaciones y una tendencia clara a la disminucién del nimero de
instituciones comprometidas con trabajos, desde 1987 al presente afio.

E . Energia

A . Agricultura

AL : Alimentacion

C . Construccién

CA : Crianza de animales

T . Equipos

TT . Transferencia Tecnologia Apropiada
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5. CONCLUSIONES GENERALES

El Estado del Arte de las Tecnologias Apropiadas en Chile, en el
periodo 1986-1996, nos muestra un aumento del 228,9% en trabajos
publicados y un correspondiente aumento de un 253,8% de autores en
comparacion al Estado del Arte del decenio anterior.

La cantidad y calidad de los trabajos realizados sefialan la gran
competencia lograda en el pais por instituciones no gubernamentales y de
gobierno en el desarrollo y aplicacion de Tecnologias Apropiadas.

El conocimiento acumulado constituye una herramienta fundamental
para lograr el éxito en proyectos de desarrollo sustentables, como también
para mejorar la calidad de vida e integrar a un desarrollo duradero a los
sectores marginales. Sin embargo, los graficos N° 2, 3 y 4 nos permiten
constatar que el ndmero de personas comprometidas en trabajos de
Tecnologias Apropiadas asi como el nimero de publicaciones generadas,
han sufrido una peligrosa disminucion en el tiempo, lo cual podria significar
no sélo un estancamiento de esta actividad en el futuro, sino incluso su
reduccién a una minima expresion.

Atribuimos esta situacion a dos causas principales, una seria de orden
politico-coyuntural, dado que durante el pasado periodo dictatorial que
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sufriera el pais, los organismos no gubernamentales tuvieron una gran
ayuda econOmica internacional para financiar su importante labor y en el
actual periodo democratico esta ayuda internacional se ha reducido
drasticamente, afectando fuertemente a las organizaciones civiles para el
desarrollo. El segundo aspecto seriael hechoindiscutible que las instituciones
nacionales vinculadas al desarrollo han orientado su quehacer
principalmente a la basqueda de soluciones parciales, muchas veces lo-
cales, y no han mostrado soluciones integrales y de mayor reproducibilidad
a los graves problemas que afectan a amplios sectores de nuestra sociedad.

Sin duda ambos aspectos nos deben llevar a una amplia reflexion para
orientar nuestros esfuerzos hacia un verdadero desarrollo sustentable.

6. PROPUESTASPARAABORDARELPROBLEMA

Un proyecto de desarrollo social integral ecoldgico, debe estar orientado
a satisfacer todas las necesidades fundamentales de los seres humanos, que
como dice CEPAUR, estas son pocas, clasificables, no cambian en el
tiempo y estan interrelacionadas.

Una alternativa es considerar a la familia como base del desarrollo y
entregarle a ésta la capacitacion y recursos indispensables para que pueda
generar su propio autodesarrollo.

Pensamos que la familia lograra el desarrollo sustentable, cuando sea
capaz de alcanzar sus autosuficiencias: Alimentaria, con agricultura
orgénica; Energética, con energias renovables; Doméstica, de forma de
poder construir su habitat adecuado con materiales del lugar, tener su agua
y ser responsable de sus desechos. Con estas tres autosuficiencias podréa
satisfacer sus necesidades fundamentales, pero ademéas deberd lograr una
autosuficiencia Econémica, principalmente por una pequefia empresa, para
asi poder satisfacer las deméas necesidades fundamentales y conectarse con
el resto de la sociedad.

Estimamos que la estrategia fundamental para la transferencia de
Tecnologias Apropiadas deberia ser a través de la realizacién de uno o mas
proyectos pilotos integrales de desarrollo social y ecoldgico sostenibles y
facilmente reproducibles, para mostrar alli la gran importancia y
potencialidad de estas tecnologias en la solucidn de los grandes problemas
sociales y ambientales de nuestros paises, que ademas muestren a nuestros
gobernantes un camino factible para un desarrollo sostenible de los mas
necesitados de nuestra sociedad y permitan, adicionalmente, sacar de alli
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las soluciones tecnolégicas particulares para los problemas especificos de
comunidades carentes.

APENDICE

TABLA N° 1
NUMERO DE TRABAJOS PUBLICADOS
POR AREAS TEMATICAS

AREAS N°DE TRABAJOS PUBLICADOS
TEMATICAS POR AREAS TEMATICAS
E 15
A 17
AL 13
C 7
CA 7
T 25
TT 3
TABLA N°2

NUMERO DE TRABAJOS PUBLICADOS ENTRE 1986 - 1996

NUMERO DE ANOS
TRABAJOS
4 86
17 87
10 88
10 89
8 90
4 91
10 92
12 93
2 94
2 95
96
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TABLAN°3

NUMERODEAUTORESEINSTITUCIONES RESPONSABLES

ENTRE LOS ANOS 1986 - 1996

INSTITUCIONES QUE ANOS
PUBLICARON
7 86
24 87
13 88
12 89
9 90
4 91
13 92
14 93
2 94
2 95
6 96
TABLA N°4

NUMERO DE INSTITUCIONES QUE PUBLICARON

ENTRE 1986 Y 1996

INSTITUCIONES
QUE
PUBLICARON

P NN W WA NOOW

86
87
88
89
90
91
92
93
94
95
96
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A continuacidn se presentan 87 Resimenes
Analiticos recolectados en Chile
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